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1. DANE OGOLNE

1.1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI WWIOR

Zakres niniejszych WWIOR obejmuje czynnosci umozliwiajgce wykonanie instalacji
elektrycznych  wewnetrznych i zewnetrznych  (sieci) zwigzanych zrozbudowg SUW
w Tarnobrzegu.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podstawowymi zawartymi w WWIiOR-00
~Wymagania ogole”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
W projektowaniu uktadu elektrycznego i w doborze wszystkich elementéw uktadu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace kryteria:
- wysoki stopien niezawodnosci,
- pewnos$¢ zasilania,
- bezpieczenstwo obstugi,
- tatwos¢ wprowadzania uzupetnien i modyfikacji,
- kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.

- Wysoki stopien niezawodnosci nalezy zapewni¢ przez zastosowanie urzadzen i aparatury
najwyzszej jakosci, produkowanych przez renomowane firmy, posiadajgce
satysfakcjonujgce referencje dotyczgce pracy tych urzadzen w energetyce. Jezeli
w warunkach szczegotowych nie podano wymagan odnoszacych sie do danego
asortymentu, nalezy zastosowac:

* co najmniej 20% rezerwy kazdego zelementow ukiadu w zakresie: zdolnosci
taczeniowej, obcigzalno$ci pragdem roboczym i prgdem zwarcia,

e co najmniej 100% rezerwe, dotyczaca katalogowej liczby dziatan wytgcznikow
i stycznikow, w stosunku do przewidywanych w 35 letnim okresie eksploatacji.

Pewnos¢ zasilania nalezy zapewni¢ przez zastosowanie redundancji toréw zasilania
kazdej rozdzielnicy obiektowe;.

Bezpieczenstwo obstugi nalezy zapewni¢ przez zastosowanie dla wszystkich urzadzen
elektrycznych stopnia ochrony przy pracy normalnej co najmniej IP3X (jezeli szczegétowe
wymagania nie stanowig inaczej) oraz IP2X po otwarciu drzwi urzadzenia (szafy) lub
wysunieciu  modutu, bez wzgledu na miejsce zainstalowania urzadzenia
w pomieszczeniach ogoélnodostepnych, czy tez w wydzielonych pomieszczeniach ruchu
elektrycznego. Nalezy zapewni¢ srodki ochrony od skutkéw termicznych i dynamicznych
tuku elektrycznego w wyniku zwar¢ wewnatrz urzgdzenia. Odnosi sie to do rozdzielnic SN
i rozdzielnic gtéwnych nn zasilanych ztransformatoréw SN/nn. Zastosowaé nalezy
wymagane odpowiednimi normami $rodki ochrony od porazen.

tatwos¢ wprowadzania uzupetnien imodyfikacji nalezy zapewni¢ przez rezerwe
w zwymiarowaniu poszczegoinych elementéw ukfadu izatagczonych schematach
jednokreskowych zasilania, toréw zasilania rozdzielni iinnych punktéw odbioru energii
w stosunku do wartosci obliczeniowych, dla umozliwienia przytgczenia dodatkowych
odbioréw lub zwiekszenia obcigzenia w stosunku do projektowanego.

- Warunkiem odbioru prac bedzie:
* przeprowadzenie rozruchu technologicznego zakonczonego protokotem odbioru,
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* dostarczenie przez Wykonawce protokotdéw pomiaréw rezystancji izolacji kabli
zasilajgcych, pomiardw ochronny przeciwporazeniowej, oswiadczenia o ciggtosci
przewodu ochronnego, pomiar stanu izolacji i opornosci uzwojen silnikow.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
2.21. Instalacje i urzadzenia

Wykonawca przy realizacji niniejszego zadania, dla celéw zasilania wszelkich urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych oraz rozdziatu energii elekirycznej zastosuje, niezbedna ze
wzgledu na wymagania oferowanej technologii, aparature, spetniajgcg ponizsze wymagania
Zamawiajgcego.

Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat unifikacje aparatury, urzadzen elektrycznych oraz
elementéw wykonawczych dla nowo projektowanej instalacji. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Zamawiajgcego liste zastosowanych urzgdzen.

Wszystkie zastosowane urzadzenia beda fabrycznie nowe, nowoczesne i zgodne z aktualnym
stanem techniki. Urzadzenia kazdego typu powinny byé dobrane odpowiednio do ich
przeznaczenia, sprawdzone w dziataniu, wysokiej sprawnosci, bezpieczne, zaprojektowane
i wykonane zgodnie z wiasciwymi normami obowigzujgcymi w Polsce i/lub normami europejskimi.

Ponizsze wymagania Zamawiajgcego dla aparatury elektrycznej i elektroenergetycznej, ze
wzgledu na wymagania oferowanej technologii, zweryfikuje i ewentualnie uzupetni Wykonawca.

- Podstawowe wyposazenie rozdzielnic takie jak: wylgczniki, przektadniki pradowe,
ograniczniki przepie¢, przetaczniki, sterowniki, przyciski, listwy zaciskowe, mierniki,
zabezpieczenia, bedzie pochodzito od jednego producenta dla kazdego rodzaju
urzadzenia,

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny byé (o stopniu ochrony min. IP3X)
sprefabrykowane w sposéb umozliwiajgcy tatwg wymiane aparatury.

« zastosowanie co najmniej 3 rezerwowych zyt we wszystkich kablach sterowniczych

posiadajacych wiecej niz 4 zyty,

* spetnienie wymagan Unii Europejskiej zawartych w dyrektywie nr 2004/108/WE.
Skrzynki sterownicze, przelotowe oraz przyciski w obudowach z tworzywa sztucznego lub
stali kwasoodpornej muszg by¢ odporne na dziatania czynnikéw atmosferycznych oraz
Srodowiska, w ktérym beda zainstalowane.

Aparatura taczeniowa i sterownicza w szafach i na obiekcie ma by¢ oznaczona zgodnie
z dokumentacja.

Wszelkie wkiadki bezpiecznikowe powinny byé opisane: typ wkiadki, wielkos¢ pradu
i przeznaczenie.

Wszystkie konce kabli zasilajgcych i sterowniczych muszg posiadac¢ trwate oznaczniki
zawierajgce numer i lokalizacje kabla zgodnie z dokumentacja.

Wszystkie trasy kablowe nalezy utozy¢ w istniejacych lub projektowanych kanatach
kablowych. w przypadku braku mozliwosci utozenia kabli w kanatach, kable nalezy utozy¢
w ziemi lub w korytach kablowych ze stali kwasoodpornej lub z odpowiedniego PCV.
Konstrukcja tras kablowych powinna uniemozliwia¢ zatrzymanie opadajgcych frakciji
statych (trasy pionowe, doprowadzenia do urzgdzen w ostonach). Konstrukcje majg byé
wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej nie spawane.

Jako lampki sygnalizacyjne nalezy stosowa¢ lampki diodowe. Lampki sygnalizacyjne
powinny by¢ wyposazone w ukiad kontroli dziatania.

Odrutowanie obwodéw sterowniczych powinno by¢é wykonane kablami i przewodami
sygnalizacyjnymi z zytami miedzianymi na napiecie 0,6/1kV. Poszczegéine zyly w kablu
powinny by¢ kodowane kolorem.

Do jednego zacisku nalezy przytgczy¢ jeden przewdd, w uzasadnionych przypadkach dwa.
Konstrukcja zacisku powinna umozliwia¢ wielokrotne wpinanie przewodoéw iby¢
wytrzymata na wptywy zewnetrzne.

- Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszystkie potrzebne urzadzenia i maszyny elektryczne
0,4kV potrzebne do funkcjonowania instalacji wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi.
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Wykonawca wykona wszystkie potgczenia pomiedzy urzadzeniami i maszynami 0,4kV,a
skrzynkami przytgczeniowymi. Potgczenie nalezy wykona¢ przewodami z zytami
miedzianymi wielodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowej lub przewodami oponowymi.

- Zainstalowane silniki elektryczne powinny spetniaé nastepujgce normy:

* PN-EN 60034 Maszyny wirujgce elektryczne.

« PN-IEC 60072 Wymiary i ciggi mocy maszyn elektrycznych wirujgcych.

* PN-E 06741 Silniki indukcyjne o wysokiej sprawnosci. Wymagania i badania.
- Zainstalowane urzadzenia musza spetnia¢ nastepujgce Dyrektywy:

» 2006/95/WE - Niskonapieciowa (LVD)
» 2004/108/WE - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna
» 2006/42/WE - Maszynowa

- Wszystkie kable do zasilania uktadéw z przeksztattnikami czestotliwosci powinny posiada¢
Certyfikat zgodnosci z Dyrektywg EMC (2004/108/WE) wystawiony przez producenta
kabla. Dopuszcza sie Certyfikat wystawiony przez Dostawce zespotu urzadzen, pod
warunkiem posiadania pisemnego petnomocnictwa wtadciwego producenta kabla.

- Dla silnikbw nn beda zastosowane puszki odgatezne dostosowane do przejscia z kabla
sztywnego na kabel elastyczny.

- Rozwigzania techniczne skrzynek przytagczeniowych nn i sterowania miejscowego bedg
zapewnialy wysokg jakos¢ uszczelnien.

- Stopien ochrony obudowy skrzynek uwzgledniajgcy ochrone ppoz., oraz
przeciwwybuchowa dla wszystkich instalacji i pomieszczen okresli Wykonawca.

2.2.2. Rozdzielnice niskiego napiecia

2.2.2.1. Podstawowe dane techniczne oraz zakres dostaw

Rozdzielnice obiektowe nn 0,4kV; bedg w wykonaniu jednosystemowym, wieloszafowe,
modutowe, dwusekcyjne z tgcznikiem sekcji.

Rozdzielnice niskiego napiecia majg by¢ zainstalowane w budynkach, w wydzielonych,
wentylowanych pomieszczeniach ruchu elektrycznego i majg byé dobrane odpowiednio do
warunkow srodowiskowych i wymagan norm |IEC.

W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ minimum 20% rezerw pdl oraz miejsca na zabudowe.
Wytrzymatos¢ zwarciowa rozdzielnic ma by¢ dobrana do maksymalnej przewidywanej mocy
zwarciowej przy zasilaniu zjednego transformatora, z uwzglednieniem udziatu podigczonych
silnikéw (110% udziatu silnikdéw), przy maksymalnym normalnym napieciu pracy

Rozdzielnica ma posiada¢ podstawowo stopien ochrony IP41, natomiast po wysunieciu
modutu lub otwarciu drzwi rozdzielnicy IP 2X (powyzsze nie dotyczy rozdzielnic instalowanych
poza pomieszczeniami elektrycznymi, gdzie IP ma by¢é odpowiednie do warunkéw
srodowiskowych). Dopuszcza sie zastosowanie aparatury jednej z firm: Siemens, ABB, Eaton,
Jean Muller, EFEN, Schneider Electric lub réwnowaznej, o nie gorszych parametrach
technicznych i eksploatacyjnych potwierdzonych odpowiednimi certyfikatami.

W sieciach 0,4kV ma byé zastosowany system TN-S, rozdzielnice 0,4kV majg byé
wyposazone w uktad piecioszynowy (L1, L2, L3, N PE).

Gtéwny przewdd ochronny PE ma stanowi¢ ptaskownik miedziany, prowadzony bezposrednio
na konstrukcji rozdzielnicy,

Wymagania techniczne

W polach zasilajgcych rozdzielnic gtéwnych obiektowych oraz w polu mostu sprzegtowego
nalezy zainstalowa¢ wytgczniki powietrzne renomowanych firm. Wytgczniki powinny posiadac
mozliwos¢ wykonania testéw oraz przegladdéw za pomoca urzgdzen testujgcych posiadanych
przez Zamawiajgcego.

System rozdzielnic musi posiada¢ weryfikacje konstrukcji zgodnie z normg PN-EN 61439

potwierdzone raportami z przeprowadzonych badan (badania 10.3 - 10.13 rozdziat 10. normy
PN-EN 61439-2).

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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2.2.2.2. Budowa i rozwigzania konstrukcyjne gtéwnych rozdzielnic nn

Rozdzielnice gtéwne obiektowe majg by¢ wykonane, jako wieloszafowe, modutowe
z przytgczami kablowymi dolnymi. w kazdej szafie rozdzielnicy nn wyodrebnione bedg przedziaty
szynowe, bloki funkcyjne, z aparaturg tgczeniowa i przytgczami zewnetrznymi,

System rozdzielnic - konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na dole.
Na dachu rozdzielnicy umieszczone klapy wydmuchowe. Drzwi otwierane pod katem 180°
z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu otwarciu. Przedziat aparatowy i przedziat kablowy
odseparowane odpowiednimi ostonami..

Obudowa rozdzielnicy stalowa, cynkowana, malowana proszkowo. Grubosci czesci
konstrukcyjnej min. 2,5 mm, drzwi min. 2,0 mm, oston min.1,5 mm. Kolor RAL 7035. Catkowita
wysokos¢ rozdzielnicy 2100 mm, gtebokos¢ szaf 600mm, szerokosci szaf wg. Dokumentacii
Projektowe;.

Obudowa - dla rozdzielnic umieszczonych w wydzielonych pomieszczeniach - stopien ochrony
min. IP41, po otwarciu drzwi min. 1P20, dla rozdzielnic w pomieszczeniach technologicznych
wymagane min. |IP55.

Klasa ochronnosci |, klasa przepieciowa lll, znamionowe napiecie izolacji 1000 VAC, napiecie
znamionowe 400V, czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz.

Dane znamionowe pradu ciggtego szyn gtéwnych, pél odptywowych, zdolnosci zwarciowej wg.
Projektu.

Pola zasilajgce itaczniki sekcyjne, oile wystepuja, maja byé wyposazone w wytgczniki
powietrzne mocy, w wersji wysuwnej z napedem silnikowym AC z mechanizmem sprezynowym.
Whytgczniki nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia elektroniczne z modutami umozliwiajgcym
komunikacje po magistrali ProfiBus.

Blokada konstrukcyjna rozdzielnic uniemozliwi dokonanie przestawienia cztonu ruchomego
Z pozycji .praca” do pozycji ,préba” iz pozycji Jproba” do pozycji ,praca” przy zamknietym
wytgczniku, ponadto zastosowane bedg blokady:
- uniemozliwiajgce zatgczenie wytgcznika przyciskiem mechanicznym w pozycji ,posredniej”;
- uniemozliwiajgce zatgczenie wytgcznika w pozycji praca, gdy drzwi rozdzielnicy sg otwarte;
- blokada przestawienia czionu ruchomego z pozycji ,foztgczenie” przy pomocy ktédki;

- przegrody izolacyjne, automatycznie blokujgce dostep do stykéw w czionie statym gdy
wytacznik jest w pozycji ,préba” i ,roztgczenie”.

Forma zabudowy wewnetrznej 2B (separacja pomiedzy gtdwnymi szynami zbiorczymi
i jednostkami funkcjonalnymi oraz pomiedzy przytagczami przewoddw zewnetrznych oraz szynami
zbiorczymi).

Wymagane jest potwierdzenie iwyspecyfikowanie dopuszczalnych strat mocy dla
poszczegblnych pdl rozdzielnicy oraz rzeczywistych strat mocy generowanych przez
poszczegblne czesci skladowe pola. Potwierdzenie w formie sprawozdania zbadan Iub
dokumentacji generowanej przez narzedzia konfiguracyjne zastosowanego systemu rozdzielnic.

Tabliczki znamionowe z danymi technicznymi nalezy umieszcza¢ na kazdej szafie rozdzielnicy
oraz na kazdym z aparatéw, w sposob ftatwy do identyfikacji, na kazdej rozdzielnicy beda
umieszczone wykazy odbioréw z niej zasilanych wykonane w postaci tabliczek grawerowanych.

Nalezy zastosowaé skuteczne pokrycia antykorozyjne wszystkich elementéw obudowy.
Generalny Wykonawca przedstawi szczegdtowo przewidywang technologie wykonania powtok
malarskich.

Wraz zrozdzielnicg ma by¢ dostarczony komplet narzedzi niezbednych do prawidtowego
montazu i obstugi.

2.2.2.3. Budowa i rozwigzania konstrukcyjne podrozdzielnic nn

Podrozdzielnice obiektowe, skrzynki sterownicze, przelotowe, przyciski, zespoty gniazd
instalowane w pomieszczeniach technologicznych powinny by¢ wykonywane w obudowach ze
stali kwasoodpornej wzglednie ztworzyw sztucznych o stopniu ochrony IP65 zgodnie
z wymaganiami srodowiskowymi dla tych pomieszczen.

Podrozdzielnie nn wykonane bedg jako:
- szafowe lub skrzynkowe z obwodami pol zasilajgcych i odptywowych typu stacjonarnego,
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- pola zasilajgce majg by¢é wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe lub wytgczniki
miniaturowe (lub wytgczniki kompaktowe w zaleznosci od poziomu pradu zwarcia),

- pola odptywowe do zaworéw znapedami elekirycznymi majg by¢é wyposazone
w wytgczniki samoczynne.

- styczniki iaparatura obwoddw sterowniczych majg by¢ zainstalowane w napedach
Zaworow.

2.2.24. Uklady zabezpieczen oraz obwody sterownicze

Zabezpieczenia
Wszystkie szafy rozdzielnicy majg by¢ kompletnie odrutowane imajg by¢é wyposazone

w aparature zabezpieczajgca, sterowniczg i pomiarowa. Wytgczniki powinny posiada¢ mozliwosé
wykonania testow oraz przegladéw za pomoca urzadzen testujgcych posiadanych przez
Zamawiajacego. Rozdzielnica ma by¢ wyposazona w zabezpieczenie tukoochronne bierne
izolacja szyn specjalng tasmg. Zabezpieczenia poszczegdélnych pdl rozdzielnicy majg byc¢
realizowane przy pomocy:

- modutdéw zabezpieczen, bedacych czescig wyposazenia wytgcznikow,

- bezpiecznikédw mocy w roztgcznikach bezpiecznikowych,

- wytgcznikow samoczynnych (w szafach rozdzielczych),

- wytacznikéw réznicowo-pradowych.

Zabezpieczenia poszczegoinych pél rozdzielnicy majg by¢ realizowane przy pomocy:
- modutdbw zabezpieczen, bedgcych czescig wyposazenia wytgcznikbw zizolacjg
powietrzng, wyposazone bedg w nastepujace funkcije:
» zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe szybkie iselektywne (bezzwtoczne
i zwloczne),
 zabezpieczenie od przecigzenia,
* zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
» wskazniki dziatania zabezpieczen,
* urzadzenie przeciw pompowaniu,
* naped silnikowy 230 VAC,
» wskaznik potozenia i licznik zadziatan,
* blokada potozenia kasety wytgcznika,
« styki pomocnicze min. 4NO + 4NC.
- bezpiecznikbw mocy wrozigcznikach  bezpiecznikowych  (wszystkie  rozigczniki
bezpiecznikowe muszg umozliwia¢ stworzenie widocznej przerwy w uktadzie zasilania)
- wytgcznikow samoczynnych (w szafach rozdzielczych, rozdz. technologicznych),
- zabezpieczen réznicowo-pradowych.

Na potrzeby zasilania odbioréw o prgdzie znamionowym powyzej 63A majg by¢ zastosowane
roztgczniki bezpiecznikowe wyposazone w obrotowe rekojesci drzwiowe wyprowadzone na
elewacje cztonu ruchomego. w rozdzielnicach wykonanych w technice stacjonarnej obrotowe
rekojesci majg by¢ umieszczone bezposrednio na roztgczniku.

Modutowe wytgczniki samoczynne mozna stosowaé do zabezpieczen obwoddw pomiarowych,
silnikéw niewielkiej mocy, w tym napedéw armatur oraz obwoddéw oswietleniowych. Wytgczniki
majg by¢ wyposazone w zabezpieczenia termiczne i zwarciowe.

Do zasilania odbioréw o pradzie do 63A oraz obwodow oswietleniowych nalezy zastosowac
roztgczniki bezpiecznikowe matogabarytowe na wktadki bezpiecznikowe D01/D02.

Odptywy o pradzie do 63A nalezy przytgczy¢ do pola drobnych odptywéw wyposazonego
nalezy zastosowac roztgczniki bezpiecznikowe typu TYTAN lub rownowazne z wktadkami DO

Wszystkie roztgczniki bezpiecznikowe muszg umozliwia¢ stworzenie widocznej przerwy
w ukfadzie zasilania.
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Obwody sterownicze

Sterowanie urzadzeniami technologicznymi: pompy, wentylatory, zasuwy, zawory realizowane
bedzie  wtrybie recznym  przyciskami  umieszczonymi na  elewacji  rozdzielnic
gtownych/podrozdzielnia wzglednie z szafek sterowania lokalnego zgodnie 2z wytycznymi
technologicznymi i po uzgodnieniach z Zamawiajgcym. Aparatura pél ma by¢ przystosowana do
bezposredniego rozruchu silnikdw kategorii AC3 (lub AC4, jesli zajdzie taka potrzeba). Styczniki
majg by¢ przystosowane do bezposredniego =zatgczania silnikdbw indukcyjnych zwartych
o normalnym i ciezkim rozruchu. Zalecane sg styczniki prézniowe i powietrzne. Na odptywach
zasilajgcych napedy z ciezkim i dlugim rozruchem, np. wentylatory, nalezy zastosowac styczniki
prozniowe wraz z elektronicznymi zabezpieczeniami przecigzeniowymi oraz  wkiadki
bezpiecznikowe. w pozostatych polach silnikowych nalezy zastosowaé styczniki powietrzne.
Napedy beda pracowaty w trybie sterowania recznego (rozruchowo-awaryjnego) oraz w trybie
automatyki - sterowane z systemu nadrzednego (AKPiA). Nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od
wymagan technologicznych, mozliwosci trzech rodzajéw sterowania:

Sterowanie urzgdzeniami technologicznymi ma sie odbywaé sie zdalnie z systemu
nadrzednego nastawni oraz dla wskazanych napedéw, miejscowo - ze skrzynek sterowniczych.
Napedy dla ktérych wymagane bedzie zastosowanie sterowania miejscowego zostang wskazane
przez Zamawiajgcego na etapie akceptacji projektu technicznego. Dla napedéw wskazanych
przez Zamawiajgcego na etapie akceptacji projektu technicznego nalezy zabudowac wytacznik
awaryjny dobrany zgodnie zwymaganiami Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE w poblizu
napedu (na skrzynce sterowania miejscowego. Wyposazenie skrzynki sterowania miejscowego
powinno zawiera¢ co najmnie;:

- dla napedu jednokierunkowego:

* przycisk ZAL/WYL ,

» wylgcznik awaryjny

* przetgcznik kluczykowy MIEJSCOWE-ZDALNE
- dla napedu przestawnego:

* przycisk ZAM/OTW

* przycisk STOP

* przetgcznik kluczykowy ZDALNE-MIEJSCOWE

« lampki wskazujgce po wcisnieciu przycisku STOP stan potozenia armatury.

Wykonawca wykona potagczenia obwoddéw sterowniczych dostarczonych urzadzen ze
skrzynkami sterowania miejscowego lub ze sterowniczymi szafami krosowymi. Nalezy
przewidzie¢ przeszkolenie obstugi ibrygad remontowych =z zakresu wykonanych robét ze
szczegblnym oméwieniem algorytméw sterowania iobstugi systemu. Na skrzynkach
sterowniczych zostang umieszczone tabliczki okreslajace ich przeznaczenie, funkcje,
podstawowe dane techniczne.

2.2.2.5. Skrzynki sterownicze
Skrzynki sterownicze stosowane w instalacjach powinny mie¢:

Obudowe ztworzyw sztucznych o stopniu ochrony minimum IP 54, odporng na czynniki
chemiczne wystepujgce w obiektach w przypadku rozdzielnic wnetrzowych, oraz na warunki
atmosferyczne i dziatanie UV w przypadku rozdzielnic napowietrznych.

2.2.3. Przyciski wylaczenia p. pozarowego

Przyciski wytgczania przeciwpozarowego powinny by¢ zabudowane w kasetach Iub
skrzynkach jak podano w Dokumentacji Projektowej, o odpowiednim IP. Przycisk powinien by¢
umieszczony za szybka, skrzynka powinna by¢ wyposazona w miotek do zbicia szybki. Przycisk
powinien by¢ wyposazony w odpowiednie styki zwierne i rozwierne, oraz mie¢ blokade w stanie
wcisnietym, mozliwg do odblokowania przez obr6t lub pociagniecie przycisku.

2.2.3.1. Automatyka SZR

Kazda rozdzielnica gtowna obiektowa ma by¢ wyposazona w mikroprocesorowy uktad
samoczynnego zalgczania rezerwy (SZR) dzialajacy przy zaniku napiecia na szynach
rozdzielnicy na otwarcie wytgcznika w polu zasilania podstawowego i zamknigcie wytgcznika
sprzegtowego.
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2.2.3.2. Urzadzenia pomiarowe i aparatura pomocnicza

Rozdzielnice bedg wyposazone w aparature wytaczajgca, zabezpieczajgcy, sterowniczg, po-
miarowa, kontrolng i sygnalizacyjna z mozliwoscig sterowania ze zdalnych uktadéw sterowania

W rozdzielnicach bedzie wykonany pomiar napie¢ na szynach zbiorczych, mostach
sprzegtowych w uktadzie fazowym i miedzyfazowym oraz pomiar pradu w trzech fazach za
pomocg analizatora sieci.

Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe zywiczne majag spetniaé wymagania wytrzymatosci zwarciowe;.
Wytrzymatos¢ termiczna trwata nie moze by¢ mniejsza niz 1,2 pradu znamionowego, przektadnie,
moc znamionowg i klasa majg by¢ dobrane do zaprojektowanych obwodoéw rozdzielnicy, Prad
wtérny 5A lub 1A.

2.24. Instalacje elektryczne w obiektach

Instalacje elektryczne w obiektach technologicznych uktadane beda w kanatach kablowych,
przepustach kablowych, korytkach, drabinkach ze stali kwasoodpornej lub PCV (listwy, rurki,
korytka kablowe).

Instalacje elektryczne powinny zosta¢ ukfadane zgodnie z PN-IEC 60364, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r oraz normami SEP. Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig
ilos¢ miejsca przeznaczong na rezerwe, obcigzalnosci kabli iprzewoddéw, wzajemnego
oddziatywania instalacji. Trasy =zasilania podstawowego irezerwowego rozdzielnic,
podrozdzielnic powinny by¢ oddzielne. w instalacjach powinny by¢ zastosowane kable i przewody
miedziane.

Koncowe odcinki kabli (okoto 50 cm od urzgdzenia) majg by¢ poprowadzone w powietrzu dla
umozliwienia demontazu urzadzen. Kable réznych napie¢ uktadane bedg na réznych trasach /
pétkach zgodnie z wymaganiami N-SEP-E-004. Wewnatrz budynkéw i w kanatach, kable majg
by¢ ukiadane w korytkach kablowych, ze stali nierdzewnej lub PCV. Na zewnatrz budynkdw,
kable majag by¢ ukiadane w kanatach betonowych lub bezposrednio w ziemi. Przejscia kabli
i przewodéw przez $ciany oddzielenia pozarowego powinny by¢ zabezpieczone przepustami
o odpowiedniej klasie oddzielenia pozarowego odpornosci ogniowej. Kable ocbwodéw gtownych
i rezerwowych maja by¢ uktadane na oddzielnych trasach (oddzielne pétki lub drabiny oraz
oddzielne kanaty kablowe, gdzie to jest mozliwe),. w fazie projektowej Wykonawca ma wykazac,
ze kable zasilan podstawowych i rezerwowych oraz rezerwujacych sie napedow i urzgdzen beda
utozone z wystarczajgcg separacja, z uwzglednieniem zagrozen mechanicznych, pozarowych,
itp. Nalezy zachowaé odpowiednie odlegtosci pomiedzy grupami kabli i przewodow:

- kable i przewody sitowe,
- kable i przewody sterowniczo-sygnalizacyjne
- kable i przewody pomiarowe (dla celow AKPiA)
Przekroje zyt kabli sitowych majg by¢ dobrane tak, aby spetniaty nastepujgce warunki:

- obcigzalnos¢ pradowa wystarczajgca do przeniesienia obcigzenia znamionowego przy
minimalnym napieciu znamionowym, z uwzglednieniem warunkow utozenia, temperatury
otoczenia i dopuszczalnej temperatury zyt,

- spadek napiecia w kablu nie wiekszy niz 5 % w warunkach znamionowych i nie wiekszy niz
10 % w czasie rozruchu silnika,

- wytrzymatos¢ zwarciowa odpowiednia do spodziewanego pradu zwarciowego,
z uwzglednieniem temperatury zyt przed zwarciem, nastaw zabezpieczen i dopuszczalnej
temperatury zyt w warunkach zwarciowych.

- |zolacja kabli i przewodéw PVC lub XLPE
Wszystkie napedy z silnikami elektrycznymi wyposazone bedg w skrzynki przytgczowe.
Skrzynki posredniczace majg zawiera¢ dtawice kablowe, osprzet zaciskowy. Potaczenia kablowe
od skrzynek kablowych 0,4kV do skrzynek zaciskowych silnikéw majg by¢ wykonane kablami
elastycznymi i zainstalowane mozliwie blisko silnikow.

Kable sitowe majg by¢ taczone za pomoca:
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- miedzianych koncoéwek oczkowych do urzadzen elektrycznych,
- ztagczy miedzianych dla potgczen przelotowych,
- koncdwek kablowych dla kabli o przekroju zyt do 6 mm2.

Kable elekiroenergetyczne

Powinny by¢ stosowane kable, odpowiadajgce normom, przystosowane do uktadania w ziemi,
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Zastosowane zostang kable typu YKY, NYCY, YKSY,
YKSYekw, o odpowiednich ilosciach zyt i przekrojach wynikajacych z obliczen.

Beda uzywane kable z zytami miedzianymi, o izolacji i ostonie polwinitowej, odpowiadajgce
normom PN-93/E-90401, PN-93/E-90401, PN-88/E-90160.

Tam gdzie to niezbedne beda to kable ekranowane.

W kablach nn. dla zyly neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej z6tto-
zielony.

Na powioce kabli winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa iznak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Do kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

Kable zasilajgce silniki w uktadach napedowych z przetwornicami czestotliwosci beda
ekranowane zgodne z dyrektywg EMV. Stosowane bedg kable 2YSLCY-J (PROTOFLEX) lub
rébwnowazne - spetniajgce wymagania Dyrektywy o Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC.
Warunkiem spetnienia wymogow tej Dyrektywy jest instalowanie i uzytkowanie urzgdzen zgodnie
z wytycznymi odnosnie EMC podawanymi przez producenta danego urzadzenia. w przypadku
produktow, jakimi sg przeksztattniki czestotliwosci, jedng z wytycznych jest stosowanie kabli
ekranowanych (PROTOFLEX).

Konieczne jest przy zastosowaniu przeksztattnikbw uzycie kabli ekranowanych z uziemieniem
ekranu na obu koncach kabla.

Przewody kabelkowe

Powinny by¢ stosowane przewody kabelkowe typu YDY i odpowiednich przekrojach. Bedg
uzywane przewody zzytami miedzianymi, oizolacji iostonie PCV na napiecie 750V.
w przewodach dla zyty neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej z6tto-zielony.

Na powtoce przewoddéw winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa iznak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Korytka kablowe, listwy instalacyjne, przepusty

Instalacje sitowe i sterownicze bedg uktadane w korytkach, listwach instalacyjnych i rurkach
z tworzyw sztucznych lub ze stali nierdzewnej. Przy podejsciach do urzgdzen bedg wykorzystane
przepusty przygotowane przez branze budowlang, oraz weze zbrojone. Przy przejsciach przez
stropy beda zastosowane (wg wskazan) przepusty szczelne.

Korytka kablowe powinny by¢ wykonane ztworzyw sztucznych lub ze stali nierdzewnej,
o odpowiedniej odpornosci na warunki srodowiskowe, mie¢ wytrzymatos¢ odpowiednig do
obciazenia przez utozone w nich kable i przewody, odpowiednig ilos¢ i rozmieszczenie podpor.
Dobér ten powinien uwzglednia¢ temperature otoczenia iprzyrost temperatury od ciepta
wydzielanego przez utozone w nich kable. Na tukach i rozgatezieniach powinny by¢ zastosowane
elementy gotowe o sfazowanych naroznikach, zapewniajgce odpowiednio duze promienie giecia.
w miejscach potgczen powinny by¢ stosowane elementy gotowe, oraz drobne elementy typu
Sruby, taczniki z materiatéw o dostatecznej odpornosci na wilgoc¢ i chemikalia.

Nalezy zwroci¢ uwage na dobdr kabli i przewodéw ze wzgledu na obcigzalnos¢ diugotrwatg
z uwzglednieniem odpowiednich odstepdw na korytkach.

Rozmiary korytek uwzgledniaé powinna ilos¢ i przekroje utozonych kabli z uwzglednieniem
odpowiedniej rezerwy miejsca, oraz nagrzewanie od pracujgcych kabli i obcigzenie mechaniczne.

W przypadku wydzielenia stref pozarowych w obiekcie przejscia przez stropy isciany

pomieszczen (na granicy stref) wykonane zostang w odpowiednich uszczelnionych przepustach
oddzielenia pozarowego.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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Stosowane przy przejsciach przez Sciany i stropy przepusty kablowe, powinny byé budowy
modutowej, zapewniaé uszczelnienie zapobiegajace przedostawaniu sie do pomieszczen
suchych wilgoci z pomieszczen technicznych np. pompowni. Niewykorzystane elementy
przepustéw powinny by¢ zaslepione przewidzianymi do tego wstawkami. System przepustu
powinien umozliwia¢ p6zniejsze tatwe dokiadanie lub wymienianie kabli bez utraty szczelnosci.
Uzywane przepusty powinny mie¢ uprzednio przygotowane przez branze budowlang otwory lub
zabudowane ramy konstrukcyjne. Zmiana typu stosowanego przepustu wymaga odpowiedniej
korekty w Dokumentaciji Projektowej branzy budowlano - konstrukcyjne;.

Materiaty stosowane na kanaly, listwy i przepusty kablowe powinny by¢ odporne na wilgo¢
panujgcg w obiektach, oraz na wyziewy chemiczne wystepujace w obiektach.

Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny: wytaczniki, przetgczniki, przyciski sterujgce, gniazda wtykowe, puszki
rozgatezne winny by¢é w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44 a pomieszczeniach
biurowych, obstugowych w wykonaniu podtynkowym IP 20.

Osprzet powinien posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Instalacje oswietleniowe oraz gniazd wiykowych

Oprawy oswietleniowe uzyte do instalacji w obiektach powinny byé zgodne z obliczeniami
i obowigzujgcymi normami. Oprawa powinna zapewnia¢ odpowiednie natezenie os$wietlenia, kat
ochrony przed olsnieniem, barwe $wiatta (stopien oddawania barw), by¢ estetyczna
i dopasowana zaréwno ksztattem jak i kolorem do pomieszczenia.

Zastosowane bedg gtéwnie oprawy liniowe LED, bryzgoszczelne o stopniu ochrony min. IP54.

Dodatkowo w ciggach komunikacyjnych iprzy wyjsciach z obiektéw zastosowane zostang
oprawy LED z modutami zasilania awaryjnego o czasie dziatania 2h. Stopien ochrony ww. opraw
powinien odpowiadac stopniowi ochrony opraw oswietlenia podstawowego.

2.2.5. Uktadanie instalacji oswietleniowych i gniazd wtyczkowych

Instalacje oswietleniowe bedg uktadane w korytkach instalacji sitowej, oraz w listwach
instalacyjnych irurkach ztworzyw sztucznych. Oprawy beda montowane bezposrednio na
stropie, na zwieszakach, na $cianach (pod odpowiednim katem), oraz w przypadku modutowych
stropow podwieszanych beda wbudowane w strop.

W czesci pomieszczeh przewidziano oswietlenie ewakuacyjne, w tym celu, dla czesci opraw,
przewidziano zastosowanie modutu oswietlenia awaryjnego. Instalacja do tych opraw powinna
przewidywac dodatkowg zyte fazowg sprzed wytgcznika.

Zalgczanie obwoddw oswietlenia ogolnego odbywac sie bedzie tacznikami, w wykonaniu
natynkowym bryzgoszczelnym, zamontowanymi na $cianie, w poblizu wejs¢ do pomieszczen.
w pomieszczeniach suchych stosowane beda taczniki IP20 w wykonaniu podtynkowym.

Do =zataczania os$wietlenia duzych pomieszczen (hal), zastosowane bedg przyciski
zalgczajagce obwdd z przekaznikiem (stycznikiem).

W budynku przewidziano ponadto obwody gniazd 230V, ogdlnego przeznaczenia, oraz
gniazda 24V do podtaczania oswietlenia przenosnego. Sposéb wykonania instalacji analogicznie
do obwoddw oswietleniowych. Wysokos¢ montazu, jesli nie podano inaczej, wynosi 0,5 m nad
podtoga.

Podejscia do opraw na stropie bedg wykonywane w rurkach mocowanych do konstrukgcji
dachu.

Zejscia ponizej poziomu glazury np., do gniazd wtyczkowych itgcznikbw oswietleniowych
bedg wykonane pod tynkiem, w przygotowanych rurkach ochronnych. Nalezy zapewnié
koordynacje prac z branzg budowlang, aby zapewni¢ utozenie ww. rurek przed uktadaniem
glazury.

Instalacje w pomieszczeniach suchych: biurowych, pomieszczeniach rozdzielnic, itp. bedg
uktadane w catosci pod tynkiem.

Instalacja jest przeznaczona do zasilania opraw oswietleniowych we wszystkich obiektach i na
terenie Inwestycji,
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Dla kazdego obszaru lub budynku ma by¢ przewidziana:
- instalacja oswietlenia podstawowego,
- instalacja oswietlenia awaryjnego dla drogi ewakuacyjnej,
- instalacja oswietlenia terenu.

Systemy oswietlenia majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12464
i zapewni¢ nastepujace natezenia oswietlenia:

- nastawnia SUW (rozruchowa) 500 luksow,
- pomieszczenia z komputerami 500 luksow,
- pomieszczenia biurowe 500 lukséw,
- nastawnie pomocnicze 500 luksow,
- pomieszczenia rozdzielnic i AKPiA 200 lukséw,
- hale pomp, pomieszczenia technologii, maszynownie 200 luksow,
- galerie rur (przejscia, komunikacja) 100 luksow
- przejscia, klatki schodowe, 100 luksow,
- drogi, 10 luksow,
- place 5 lukséw

Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne (ewakuacyjne, zapasowe, kierunkowe) bedzie wykonane wedtug
wytycznych technologicznych ibudowlanych. Natezenie oswietlenia awaryjnego powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1838.

Zasilanie oswietlenia awaryjnego — oprawy wyposazone w moduty oswietlenia awaryjnego
(2h).

Instalacje gniazd wtykowych
Instalacje gniazd wtykowych beda wykonywane wg wytycznych technologicznych.
Przewiduje sie zespoty gniazd odpowiednich prgdéw i napige¢:
-3f+N+PEO04kV 32A,
-3f+N+PE0,4kV 16A,
-1f+N+PE230V 16 A,

Wyposazonych w zabezpieczenia nadmiarowe oraz wytgczniki réznicowo-prgdowe. Dla
suwnic, wciggnikow przewidywaé rozigcznik bezpiecznikowy niezaleznie od roztacznika
z pokrettem, dzwignig. Nie nalezy stosowac dla obiektéw gtoéwnych wytgcznikéw prgdu. Na etapie
opracowywania projektu budowlanego Wykonawca zobowigzany bedzie do uzyskania
odstepstwa od koniecznosci stosowania ww. wytgcznikow zgodnie z obowigzujagcym w tym
zakresie Rozporzadzeniami. w pomieszczeniach rozdzielnic i komunikacji przewiduje sie gniazda
230VAC ogélnego przeznaczenia. Przewidziano zastosowanie osprzetu z min. IP44. w ww.
pomieszczeniach przewody ukfadane pionowo do gniazd itgcznikdw oswietleniowych bedg
uktadane pod tynkiem wzglednie pod ptytkami sciennymi.

Gniazda sitowe i zespoty gniazd powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.5.1. Wymagania dla elektrycznych uktadoéw napedowych zalaczanych i sterowanych
z wykorzystaniem przemiennikow czestotliwosci.

Uktady regulacji predkosci obrotowej napedéw muszg byé rozwigzane przy pomocy
przemiennikow czestotliwosci. Na podstawie technologii procesowej dostawca okresli te
instalacje dla, ktérych bedzie konieczne zastosowanie uktaddéw regulacji predkosci obrotowe;
napeddw oraz zakres tej regulacji.

Wymagania

- wszystkie zastosowane falowniki muszg by¢ tego samego typu (tej samej rodziny
produktéw);

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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napiecie zasilania 380..480V +10%/-15%

standardowo wyposazony w wbudowany filir RFI/EMC, kat. C1, Grupa 1, Klasa B -
Srodowiska mieszkalne, biurowe i handlowe (spetnienie normy EN 61800-3 bez mozliwosci
stosowania filtréw zewnetrznych);

wyposazony w ditawik w obwodzie DC redukujgcy emisje harmonicznych wyzszego
stopnia;

wyposazony standardowo w wejscie bezpiecznego wytgczenia momentu Safe Torque Off
(STO) wedtug normy EN 61800-5-2:

IEC 61508 ed2: SIL 3, IEC 61511: SIL 3,

IEC 62061: SIL CL 3, EN ISO 13849-1: PL e

wyposazony w panel graficzny z menu w jezyku polskim z asystentem uruchomienia, z
mozliwoscig wyswietlania przebiegdw czasowych wybranych parametréw; z mozliwosciag
wyswietlania na panelu 3 wybranych parametrow réwnoczesnie; wyposazony w ztgcze
mini USB do komunikacji z dedykowanym oprogramowaniem do parametryzacji i
monitorowania sygnatéw; potgczenie USB pomiedzy falownikiem a komputerem PC musi
odbywac sie bez zadnych komunikacyjnych przejsciéwek;

wyposazony standardowo w protokét komunikacyjny Modbus RTU;

mozliwos¢ wyposazenia falownika w modut zewnetrznego zasilania kart sterowania
falownika napieciem 24 V;

mozliwos¢ sterowania silnikami asynchronicznymi, synchronicznymi z magnesami trwatymi
oraz silnikami reluktancyjnymi,

sterowane (w zalezno$ci od obcigzenia) wentylatory chtodzgce;

stopien ochrony minimum [P21 dla falownikéw zabudowanych w pomieszczeniach
rozdzielni lub minimum IP55 dla falownikéw zainstalowanych poza rozdzielnig elektryczna,

mozliwos¢ demontazu panelu i umieszczenie na dedykowanym zestawie montazowym na
drzwiach szafy;

mozliwos¢ konfiguracji niezasilonego przemiennika przy uzyciu dedykowanego adaptera;
mozliwos¢ rozbudowania o adaptery magistrali komunikacyjnych:

+ PROFIBUS DP,
» Modbus RTU;
» Modbus TCP/IP
» EtherNet/IP™,
* PROFINET IO

wspétczynnik mocy cos fi minimum 0,98;

sprawnos¢ dla mocy znamionowej minimum 98%;

sterowanie skalarne i wektorowe;

mozliwos¢ sterowania wieloma pompami,

mozliwos¢ regulacji PID bez zewnetrznych sterownikow,

mozliwos¢ redukcji hatasu silnika,

mozliwos¢ lotnego startu,

mozliwos¢ zoptymalizowania zuzycia energii,

wyposazony minimum w 2 wejscia analogowe, 2 wyjscia analogowe, 6 wejs¢ cyfrowych
oraz 3 wyjscia przekaznikowe,

mozliwos¢ wydtuzenia gwarancji do 60 miesiecy od dostawy;

- serwis i wsparcie techniczne na terenie Polski;

- zgodnos¢ produktu z normami:

« Dyrektywa Niskonapieciowa 2006/95/EC, EN 61800-5-1: 2007

* Dyrektywa maszynowa 2006/42/EC, EN 61800-5-2: 2007

» Dyrektywa EMC 2004/108/EC, EN 61800-3: 2004 + A1: 2012

 Dyrektywa RoHS 2011/65/EU

» System zapewnienia jakosci ISO 9001 i System $rodowiskowy

* ISO 14001

 Dyrektywa dot. zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (WEEE) 2002/96/EC

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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 Dyrektywa RoHS 2011/65/EU
« EAC

2.2.6. Sieci zewnetrzne i oswietlenie terenu

Kable sitowe, sterownicze i sygnalizacyjne uktadane beda w istniejgcych i nowych kanatach
kablowych, przepustach rurowych, konstrukcjach wsporczych oraz w ziemi.

Kable i przewody uktadane na konstrukcjach wsporczych na zewnatrz pomieszczeh muszg
by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni UV wzglednie dobrane w izolacji z tworzyw
odpornych na dziatanie UV.

Uktadanie kabli bedzie zgodne z wymaganiami norm PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa" oraz normg N SEP-E-004.

Przekroje kabli nalezy dobra¢ na diugotrwate obcigzenie wynikajgce z bilansu mocy
z zastosowaniem 20% rezerwy, przy uwzglednieniu wspétczynnikéw korekcyjnych wynikajgcych
ze sposobu ich utozenia.

W sieciach kablowych zewnetrznych powinny by¢ zastosowane kable miedziane w izolaciji
z tworzywa samogasnacego.

Drogi dojazdowe oraz place bedg oswietlone oprawami LED, na stupach ze stali
kwasoodpornej lub cynkowanej na goraco.

2.27. Gospodarka kablowa
Kable muszg spetnia¢ wymagania najnowszych norm PN-IEC oraz:
- Kable sygnatowe majg mie¢ zyty wielodrutowe i izolacje 0,3/0,5kV,
- Kable zasilajgce majg miec izolacje 0,6/1kV,
- Przekréj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 0,5mm2,

- Przekréj przewodu kabla zasilajacego aparature AKPiA nie moze by¢ mniejszy niz 1,5mm2
dla napiecia 230 VAC,

- Dla przesytania sygnatéw dopuszcza sie kable zbiorcze parowane z ekranem wspdolnym,

- Kable sygnatowe, zasilajgce (przewody, kable cyfrowej transmisji danych itd.) bedg
uktadane z uwzglednieniem wymagan normy SEP-E-004 lub norm IEC.

W otwartych przestrzeniach Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiednie konstrukcje
kablowe, poczgwszy od gtéwnych tras kablowych do poszczegblnych urzadzen AKPIiA
(skrzynek posredniczacych, czujnikéw i przetwornikow pomiarowych itp.)

W terenie kable powinny by¢ utozone w ziemi w rurach ostonowych, w kanatach kablowych
lub na konstrukcjach kablowych. Kable utozone w ziemi, w miejscach gdzie mogg ulec
awarii, powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone elementami ochronnymi np. rurami
stalowymi, przepustami betonowymi itp.

Kable réznych klas majg by¢ uktadane na réznych pétkach i drabinkach w nastepujgce;j
kolejnosci od gory: kable elektroenergetyczne WN, elekiroenergetyczne nn, kable
sygnalizacyjne.

Przewody i kable sterownicze i sitowe muszg byé dobrane zgodnie z europejskimi normami
Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoty sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie kable majg by¢ w sposob trwaly oznaczone na poczatku i na koncu kabla oraz
na przejsciach. Technologia wykonywania oznaczen bedzie dostosowana do warunkéw
panujgcych w otoczeniu oraz zapewni czytelno$¢ oznaczen w diuzszym okresie czasu.

Przepusty kablowe w $cianach i stropach oddzielenia przeciwpozarowego bedg wykonane
w postaci przegrody warstwowej zpowilokg ogniochronng Ilub z prefabrykowanych
elementéw (ksztattek z tworzyw sztucznych lub metalowych) atestowanych pod wzgledem
ppoz. iumozliwiajacych fatwy montaz dodatkowych kabli oraz demontaz kabli juz
zamontowanych w rezerwowych kanatach przepustowych - minimum 20% w kazdym
przepuscie. Ponadto kable iprzewody po obu stronach przepustow kablowych beda
zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem ognia przez pokrycie powtokg ogniochronna.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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- Wszystkie kable beda mocowane za pomocg metalowych uchwytéw kablowych
kompatybilnych do konstrukcji statych. Nie dopuszcza sie stosowania opasek kablowych
z tworzywa sztucznego.

- Wszystkie metalowe elementy tras kablowych bedg prefabrykowane ze stali
kwasoodpornej lub PCV (listwy, rurki, korytka), taczone przez skrecanie (nie beda
spawane). Odlegto$¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami nie bedzie wieksza niz 2 metry.

- Gtébwne trasy kablowe bedg zawiera¢ minimum 15% rezerwy do wykorzystania przez
Zamawiajacego. llos¢ i szerokos¢ tras musi by¢ tak dobrana aby kable nie byly uktadane
jeden na drugim. Nie dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli oraz stykania sie kabli
o roznych poziomach napieé.

- Nalezy zapewni¢ pasywne zabezpieczenia tras kablowych takie jak:

* przegrody ogniowe w tunelach i kanatach kablowych,
* uszczelnienia przejs¢ kabli przez sciany i stropy.

- Materiaty zabezpieczen pasywnych beda miatly atest odpornosci ogniowej min 120-
minutowej.

- Wszystkie elementy zastosowane w gospodarce kablowej iinstalacji zasilajgcej odbiory
bedg posiadaé protokoty odbioréw zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Po
zakonczeniu montazu Wykonawca przeprowadzi badania ipomiary, obejmujgce co
najmniej:

» pomiary rezystanciji izolacji wszystkich zyt kabli i przewoddw,
* prébe napieciowg nowych kabli sredniego napiecia;
* sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen od porazen poszczegdlnych odbiornikow
i innych urzgdzen,
* sprawdzenie ciggtosci instalacji uziemiajace;.
Wymagania, jakie bedzie spetniata gospodarka kablowa Wykonawca przedstawi w ofercie.

2.2.8. Instalacje uziemien i potaczen wyréwnawczych
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-5-54 dla obiektdéw przewiduje sie
wykonanie potagczen wyrownawczych gtéwnych tgczacych ze soba:
- uziomy fundamentowe i/lub sztuczne;
- gtéwny zacisk uziemiajacy GZU budynku;
- lokalne szyny wyréwnawcze;
Jako uziomy naturalne wykorzystane beda nastepujace elementy:

- Metalowe konstrukcje budynkéw oraz zbrojenia fundamentéw iptyty Zelbetowe.
w przypadku wykorzystania zbrojenia fundamentu jako naturalnego uziomu, przewody
uziemiajgce bedg przytgczone co najmniej do dwdch wzdtuznych pretéw zbrojenia.
Przytaczenia te bedg wykonane jako spawane.

- Metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni znajdujgcych w odlegtosci nie wiekszej niz
10m od chronionego obiektu.

- Metalowe pancerze oraz ekrany kabli elektroenergetycznych zastosowanych na obiekcie.

Przewody uziemiajgce majg by¢ dobrane z uwzglednieniem rezystancji gruntu, maksymalnego
pradu zwarciowego, powracajgcego do zrédta poprzez sie¢ uziemiajgcg, maksymalnego czasu
trwania zwarcia (1 sekunda). Siatka uziemiajgca ma byé wykonana z cynkowanej bednarki
stalowej. Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 1 Ohm.

W miejscach wejs¢ do budynkéw oraz przejs¢ pod drogami przewody uktadane beda
w rurach ostonowych. Wszystkie potgczenia podziemne pomiedzy przewodami uziemienia bedg
spawane izabezpieczone przed korozja. Ztacza gtéwnych potaczen magistralnych
umiejscowione zostang w studzienkach rewizyjnych. Ze wzgledu na zapewnienie ochrony
przeciwporazeniowej zostang zrealizowane potgczenia wyréwnawcze obejmujgce masy
metalowe (konstrukcje obudoéw, rurociggi wraz z podporami etc.), szyny ochronne PE wszystkich
nowo projektowanych rozdzielnic, zaciski uziemiajgce urzadzen technologicznych i elektrycznych,
wszystkie napedy elekiryczne, czujniki, drabinki itrasy kablowe, podesty, drabiny i elementy
konstrukcyjne poszczegélnych urzadzen ).
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W budynkach przewidziano utozenie wzdtuz $cian pomieszczen szyny wyrOwnawczej
zbednarki Cu 20*3 mm w ostonie PCV z6tto-zielonej lub bednarki stalowej ocynkowane;.
w bezposrednim sasiedztwie gtownej rozdzielnicy zostanie zamontowany gtéwny zacisk
uziemiajgcy (GZU) lub odcinek szyny wyrownawczej o odpowiednim przekroju petnigcy role
Gtownej Szyny Uziemiajace;.

Ww. gtéwna szyna lub zacisk powinien by¢ potagczony z szyng PE w gtéwnej rozdzielnicy
budynku, uziomem budynku oraz zlokalnymi szynami wyréwnawczymi w pozostatych
pomieszczeniach. Do ww. szyn wyréwnawczych zostang potagczone metalowe instalacje
i obudowy urzadzen technologicznych, wod.-kan., wentylacji ic.0. oraz obudowy urzadzen
elektroenergetycznych. Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ zabezpieczone
przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Dla obiektu przewiduje sie wykonanie potaczen wyréwnawczych gtownych taczacych ze soba:
- uziomy fundamentowe i/lub sztuczne;
- Gtéwny zacisk uziemiajgcy GZU;
- lokalne szyny wyréwnawcze;
- czesci przewodzace obce w postaci rurociggdw technologicznych;

Szyny wyréwnawcze powinny by¢ wykonane z bednarki Cu 20*3 mm w ostonie PCV zo6tto-
zielonej lub z bednarki stalowej ocynkowanej oznakowanej na zolto-zielono przez malowanie.
Jako gtéwna szyna uziemiajgca bedzie wykorzystany odcinek szyny wyréwnawczej lub gtéwny
zacisk uziemiajgcy.

Gtowny zacisk uziemiajacy (GZU) powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych korozyjnie,
powinien zapewni¢ odpowiednig wytrzymato$¢, a przede wszystkim pewne itrwate potgczenia.
Moga to by¢ zarébwno potaczenia Srubowe, jak ispawane lub zgrzewane egzotermicznie.
w kazdym przypadku nalezy zastosowa¢ odpowiednie przektadki na styku dwoch roznych
materiatow. Przekrdj roboczy zacisku powinien by¢ taki, co najmniej, jaki jest wymagany dla
gtéwnej szyny wyrdwnawczej w danym obiekcie.

Do potaczen szyny gtéwnej z szyna PE rozdzielnic iuziomem otokowym budynku oraz
z lokalnymi szynami wyréwnawczymi w pozostatych pomieszczeniach beda zastosowane
przewody jednozytowe miedziane w izolacji polwinitowej LY i DY o przekrojach dobranych do
przekroju kabla zasilajgcego. Nalezy stosowac¢ przewody w izolacji koloru z6tto - zielonego.

Wszelkie potaczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
warunki $rodowiskowe takich jak miedz, stal pomiedziowana, stal ocynkowana i po wykonaniu
zabezpieczone dodatkowo przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
malowanie lub cynkowanie.

Malowanie elemtéw powinno by¢ wykonane farbami dwuskfadnikowymi z utwardzaczem,
cynkowanie powinno by¢ wykonane ogniowo, z gwarancjg na 10 lat.

2.2.9. Instalacje odgromowe i ochrona przepieciowa

Instalacje odgromowe budynkéw technologicznych oraz stacji transformatorowych powinny
zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-IEC 61024 i PN-EN 62305.

Nalezy przewidzie¢ (na podstawie obliczen) ochrone odgromowg w postaci zwodow
poziomych niskich mocowanych na dachu lub z wykorzystaniem metalowej potaci dachowe;.
Przewody odprowadzajace i ztgcza kontrolne (w skrzynkach stalowych) bedg mocowane pod
elewacja budynku i potgczone z uziomem otokowym (fundamentowym). Do zwoddéw poziomych
podigczone beda wszelkie metalowe elementy na dachu wentylatory, kominy, drabinki, metalowe
elementy elewacji. Dla urzadzen tego wymagajgcych stosowana bedzie ochrona w postaci
zwoddw pionowych izolowanych. Uziom odgromowy bedzie wspélny z uziomem budynku.

Uziom otokowy wykonany bedzie z bednarki stalowej ocynkowanej 30*4 mm utozonej wzdtuz
budynku w odlegtosci =21m od $cian i zabezpieczonej we wskazanych miejscach rurg PE (na
skrzyzowaniach z kablami w ziemi).

W rozdzielnicach gtéwnych nn w celu ochrony urzadzen (gtéwnie urzadzen elektronicznych)
przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowac system ochrony strefowej klasy
1+2.

Jako materiat na zwody poziome stosowany powinien by¢ drut stalowy ocynkowany o srednicy
8 mm. Uchwyty mocujgce powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia dachu (np. dla papy
termozgrzewalnej uchwyty klejone, dla dachéwki na fatach drewnianych uchwyty przykrecane do
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tat). Wszelkie elementy instalacji odgromowej, uchwyty, ztgcza krzyzowe, uchwyty rynnowe,
powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;j

Jako materiat na przewody odprowadzajgce stosowany powinien by¢é drut stalowy
ocynkowany o srednicy 8 mm. Przewody odprowadzajgce z bednarki stalowej ocynkowanej beda
utozone pod tynkiem przez branze budowlana, lub bedzie wykorzystane zbrojenie scian. Ztgcza
kontrolne powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ibedg zabudowane we wnekach
wyposazonych przez branze budowlang w drzwiczki ze stali nierdzewnej. Potaczenia z uziomem
nalezy wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej 30*4 mm, i zostang wyprowadzone ze ztgcz
kontrolnych, w czesci obiektow, branza budowlana przygotuje potaczenie stopy fundamentowe;
ze zlgczem kontrolnym, nalezy woéwczas wykorzysta¢ przygotowane wyprowadzenie i potaczyc je
z uziomem przy pomocy bednarki stalowej ocynkowanej.

Jako uziomy otokowe nalezy stosowac¢ bednarke stalowg ocynkowang 30*4 mm. Do
wykonania uzioméw pionowych wkrecanych (wbijanych) nalezy stosowaé¢ prety stalowe
miedziowane galwanicznie, o grubosci powtoki zapewniajgcej jej ochrone przed uszkodzeniem
podczas wkrecania. w miejscach potaczen réznych materiatow (np. miedzi i powtoki z cynku)
nalezy zastosowa¢ odpowiednie przektadki. Gitebokos¢ pograzenia, co najmniej taka jak
okreslono w dokumentacji Projektowej, Po dokonaniu pomiaréw i stwierdzeniu zbyt duzej
rezystancji uziomu, gtebokos¢ pograzenia nalezy zwiekszy¢ przez dodanie kolejnych elementéw,
az do spetnienia wymaganych parametrow.

2.2.10. Sterowanie urzadzen technologicznych, pomocniczych i wentylacji

Aparatura stosowana w sterowaniu urzgdzen taka jak: czujniki, przetworniki, elementy
wykonawcze powinna by¢ zgodna z DTR urzadzenh.

Branza elektryczna przewiduje sterowania urzgdzeh oswietlenia, wytagczenia p.pozarowego
oraz sterowanie urzadzen technologicznych w trybie recznym.

W uktadach sterowania napedami iurzadzeniami przewiduje sie przetacznik sterowania
recznego/automatycznego oraz odstawienia sterowania. Praca iawarie urzagdzenia
sygnalizowane sg na rozdzielnicy nn. wzglednie szafce sterowania miejscowego. Przygotowane
sg sygnaty o pracy, awarii, pozycji przetgcznika trybu pracy do wspétpracy z automatyka obiektu.
Dla napedo6w zasuw, przepustnic obstugiwanych przez branze elektryczna dodatkowo sygnalizuje
sie stan zamkniecia i otwarcia.

Uktad sterowania napedem przyjmuje sygnat sterowania napedem od automatyki oraz sygnat
ewentualnej blokady napedu.

Uktad sterowania elektrycznego przewiduje zabezpieczenia termiczne napedu, zaniku fazy,
zaniku napiecia, zabezpieczenia, termiczne (PTC, bimetal) silnika, zabezpieczenia p.
wilgotnosciowe.

Dla napeddéw regulowanych (przeksztattnikowych) wykorzystywane sg panele sterujgce
instalowane na elewacji szaf rozdzielczych.

Jesli jest to wymogiem technologicznym napedy wyposazone sg w skrzynki sterowania
miejscowego wzglednie przyciski wytgczenia awaryjnego.

Powyzsze wymagania dotyczg urzadzen zasilanych bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej oraz
obiektowych.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn podano w WWiOR-00 ,Wymagania og6lne”.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyczace srodkéw transportu podano w WWiOR-00 ,Wymagania ogéine”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabili.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementéw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. w czasie transportu iprzechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku iwytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej
i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércédw, a w szczegdlnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami iwstrzgsami oraz
przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich
na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji, badz inny, oile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. WYMAGANIA DLA MONTAZU ELEMENTOW OBIEKTOWYCH
Montaz obiektowy obejmuije:

- Zakres prac montazowych obejmuje kompletny tor zasilajgcy od przytaczy poprzez np.
przetworniki, kable, elementy pomocnicze, az do listew wej$¢ i wyj$¢ systemu automatyki;

- Aparatura montowana na obiekcie powinna by¢ podtagczona do ogdlnego systemu
uziemien przewodami miedzianymi zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54,

- Swiadectwa legalizacyjne,

- Wszystkie urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne instalowane na obiekcie powinny
by¢ oznakowane (tabliczki opisowe),

- Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
- Wszystkie eksponowane metalowe czesci systemu bedg przytgczone do sieci uziemien.

5.1.1. Uktadanie instalacji elektrycznych wewnetrznych
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace prace:
- trasowanie (gtéwnie w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, podpér, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- sprawdzenie przepustow, kanatéw kablowych, podiég technicznych przygotowanych przez
branze budowlana,

- przygotowanie przejsé przez sciany i stropy,
- montaz tablic rozdzielczych, rozdzielnic, szaf, sprzetu i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewoddéw w kanatach kablowych, korytach, na uchwytach, w listwach
instalacyjnych, bruzdach sciennych, rurach instalacyjnych i przepustach

- taczenie kabli i przewodow,
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- wykonanie podejs¢ i przytaczen odbiornikéw,
- ruch prébny urzadzen,

- wykonanie instalacji wyréwnawczej, Gtéwnego Zacisku Uziemiajgcego GZU, szyn
wyréwnawczych i potgczen wyréwnawczych,

- wykonanie instalacji odgromowej,
ochrona antykorozyjna.

5.1.2. Przygotowanie korytek kablowych, listew instalacyjnych, przepustéow

Instalacje sitowe i sterownicze bedg uktadane w korytkach, listwach instalacyjnych i rurkach
ztworzyw sztucznych, przepustach przygotowanych przez branze budowlang, oraz wezach
zbrojonych. Przy przejsciach przez stropy bedg zastosowane przepusty szczelne.

Przy montazu korytek nalezy zwréci¢ uwage na ilo$¢ irozmieszczenie podpdr. Na tukach
i rozgatezieniach powinny by¢ zastosowane elementy gotowe o sfazowanych naroznikach,
zapewniajgce odpowiednio duze promienie giecia. Do tgczenia odcinkéw powinny by¢ fabryczne
stosowane elementy gotowe zalecane przez producenta. Na zawiesia i podpory nalezy stosowac
zalecane elementy gotowe. Miejsca mocowania nalezy skorygowac¢ tak, by nie kolidowaty
zinnymi instalacjami. w miejscach wskazanych na rysunkach wykona¢ obejscia rurociggdéw
technologicznych, wentylacji i wod.-kan., nawet jesli te instalacje nie sg jeszcze wykonane na tym
etapie. Zaleca sie przed rozpoczeciem uktadania korytek skonsultowanie tras z wykonawcami
pozostatych branz w celu unikniecia nieprzewidzianych kolizji.

Uzywane przepusty szczelne powinny byé montowane w przygotowane przez branze
budowlang otwory lub zabudowane ramy konstrukcyjne. Niewykorzystane elementy przepustow
powinny by¢ zaslepione przewidzianymi do tego wstawkami.

5.1.3. Montaz prefabrykatow

5.1.3.1. Rozdzielnice szafowe

Rozdzielnice szafowe powinny by¢ wykonane jako zestaw zbudowany z szaf o cechach
opisanych w ww. punktach.

- Zestaw umocowany do konstrukcji, lub z wikasnym postumentem do zamocowania na
podtodze, kanale lub podtodze technicznej,

- Duze zestawy szafowe bedg wykonywane warsztatowo w segmentach transportowych
i dopiero po przewiezieniu na budowe ustawiane, tgczone mechanicznie i elektrycznie.

- W takim przypadku, po potgczeniu rozdzielnicy w catos¢ nalezy dokona¢ sprawdzenia
prawidtowosci potgczen i ponownego prébnego uruchomienia itestow catosci zestawu
rozdzielczego.

- Zestaw po zamontowaniu nalezy wypoziomowac i przymocowac do podtoza

Po ustawieniu zmontowaniu i sprawdzeniu ustawienia nalezy wprowadzi¢ i podtgczy¢ kable
i przewody do skrzynek i dokonaé uruchomienia zestawu.

5.1.3.2. Oznakowanie urzadzen i instalacji

Kable iprzewody w instalacjach elektrycznych powinny by¢ oznakowane trwale opaskami
oznacznikowymi z podaniem:

- dla kabli zasilajacych - numeru kabla, napiecia kabla, trasy od - do, typu i przekroju,
wiasciciela i roku utozenia.

- dla kabli sterowniczych - numeru kabla, trasy od - do, typu i przekroju, wtasciciela i roku
utozenia. Ponadto nalezy oznakowac¢ zyly kabli z okresleniem adreséw (w systemie
adresowym) - symboli i zaciskdéw aparatow podtgczanych.

Opaski nalezy rozmiesci¢ co 10 m oraz na konhcach i punktach przej$¢ przez Sciany, przy
przepustach i na koncach.

Na ztgczach kablowych powinny zosta¢ zamocowane tabliczki opisujgce typ iproducenta,
tabliczki ostrzegawcze, oraz dodatkowo tabliczki opisujgce numer (symbol) ztgcza.

Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe opisujgce symbol rozdzielnicy,
poszczegblne obwody i elementy sterowniczo sygnalizacyjne. Tabliczki powinny byé wykonane
jako grawerowane, estetycznie, trwale zamocowane.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w WWiOR-00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
6.1.1. Materiaty

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane do wykonania robét materiaty
i urzgdzenia odpowiadajg zapisom w WWIOR. Wszystkie materiaty do wykonania instalaciji
elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom w przywotywanych normach zawartym
w dokumentach odniesienia.

6.1.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przejs¢ testy fabryczne zgodnie
z procedurami  producenta. Swiadectwa/certyfikaty testow fabrycznych powinny by¢
przedstawione Nadzorowi.

6.1.3. Kontrola jakosci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robo6t zgodnie z harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce idokumentacjg projektowg. Do Wykonawcy nalezy réwniez
przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Szczeg6towy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych préb ibadan zawarty jest
w przywotanych normach PN-E 04700:1998 i PN-IEC 60364-6-61:2000

Kontrole ibadania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
materiatbw podanych w niniejszym opracowaniu oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN
(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych ireprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Nadzorowi do akceptac;i.
Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan. Badania
kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Po wykonaniu montazu urzadzen i instalacji elekirycznych nalezy wykona¢ sprawdzenia
odbiorcze przy udziale zamawiajgcego. Sprawdzenia sktadajgce sie z ogledzin czesciowych
i koncowych powinny obejmowaé techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét
polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym
- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej
- stanu listew kablowych, kabli i przewodow wystepujacych w danej instalaciji

- poprawnosci  wykonania izabezpieczenia poszczegélnych ruchowych instalacji
elektrycznych potwierdzonych protokétem przez wykonawce montazu

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego , urzadzen i odbiornikéw energii
elektryczne;

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletaciji opraw oswietleniowych
-orazna:

» pomiarach stanu rezystanc;ji izolaciji

» pomiarach ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji w tym
ciggtosci potaczen wyréwnawczych

» pomiarach skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

» pomiarach rezystancji uziemienia

» pomiarach natezenia oswietlenia

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzaé protokoty.

Wszystkie materiaty, urzadzenia iaparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub
zastosowane wykonawca na polecenie inspektora hadzoru wymieni je na wtasny koszt.
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6.1.3.1.  Konstrukcje

Elementy konstrukcji powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIOR. Parametry
powtoki cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-93/E-04500,

Kompletne konstrukcje mocujace po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukciji,
- prawidtowosci ustawienia szafek,
- jakosci potaczen kabli i przewodéw,
- jakosci potgczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.1.3.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu uktadania kabli i przewodéw nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla

6.1.3.3. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i WWIOR.
Oprawy oswietleniowe po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- prawidtowosci ustawienia opraw oswietleniowych,
- prawidtowosci ustawienia odbtysnika,
- jakosci potaczen kabli i przewodow
- jakosci potgczen srubowych,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
Po uruchomieniu catej instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu nalezy wykonac:
- pomiar natezenia o$wietlenia

6.1.3.4. Szafy rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktdérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi ibez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢é jakos¢ wykonania
i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodoéw ochronnych iich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie, nalezy sprawdzié:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.

6.1.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, apo jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw.
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Po zamontowaniu i podigczeniu odbiornikow energii elektrycznej nalezy dokona¢ niezbednych
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej, w szczegélnosci pomiaréw petli zwarciowej, rezystancji
izolaciji.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim urzgdzen elektrycznych (ochrona podstawowa) bedzie
zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudéw (oston) Ilub
umieszczeniem ich poza zasiegiem dotyku. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) zostanie zrealizowana przez:

- w sieci niskiego napiecia 0,4kV pracujacej w uktadzie TN, tj. z uziemionym punktem
zerowym, zaréwno w obwodach 3- jak i 1-fazowych zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 przez
zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku przekroczenia napiecia
dotykowego bezpiecznego.

6.1.3.6. Ukladanie sieci kabli sitowych i sterowniczych

Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typéw okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej, zgodnie z pkt. 2 niniejszej WWIOR.

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gteboko$ci:
- 0,8 m (dla kabli SN),
- 0,7 m (dla kabli nn. i sterowniczych),
- 0,6 m (dla kabli oswietlenia terenu),
- 1,0 m dla kabli uktadanych pod drogami

na warstwie 0,1 m piasku, przykryte nastepng 0,1m warstwg piasku, 0,15m gruntu rodzimego
oraz folig ochronng koloru niebieskiego (dla kabli nn. i sterowniczych) i czerwonego (dla kabli
SN). Kable, ktére stanowig zasilanie dwustronne, nalezy uktada¢ w odlegtosci min. 0,5 m, lub
z uzyciem przegrody z cegiet lub kraweznikédw betonowych. Przy wprowadzaniu kabli na stupy
i do budynkéw, oraz przy mufach kablowych pozostawi¢ zapas kabli w formie petli o promieniu
réwnym 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla. Zatamania trasy kabla nalezy wykona¢ mozliwie
tagodnie, zachowujgc minimalny promien giecia zalecany przez normy i producenta.

Przejscia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach zinnymi, istniejacymi urzgdzeniami
podziemnymi nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego
(odpowiednio dostosowanych do uktadania pod drogami lub do przeciskania). Zabezpieczenia
istniejgcych kabli na skrzyzowaniach nalezy dokonac¢ z zastosowaniem przepustéw dwudzielnych
ztworzyw sztucznych. Nalezy zastosowacC przepusty typow okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, lub ich odpowiedniki zapewniajace nie mniejsze parametry techniczne,

Rury ochronne powinny by¢ koloru czerwonego (dla kabli SN) oraz koloru niebieskiego (dla
kabli nn. i sterowniczych).

7. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt nalezy przeprowadzic zgodnie z WWIOR-00 "Wymagania ogoélne", przy
uwzglednieniu nastepujgcych badan:
- Préby typu:

» wykonawca ma przedstawi¢ protokoty badan typu rozdzielnicy. Badania typu majg
obejmowac peten zakres prob wymienionych w normie PN-EN-60439 oraz dodatkowo
badania rozdzielnicy w warunkach tuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.
Badania majg by¢ przeprowadzone zgodnie znormg PN-IEC 439+AC przez
renomowang jednostke badawczg dla catej rozdzielnicy, jak rowniez dla kazdego
z zastosowanych zestawdéw (modutdw).

* badania typu powinny obejmowac peten zakres préb wymienionych w punktach normy
PN-EN 62271 -metodyka badan wedtug normy PN-EN 60694,

* badania poziomu izolacji napieciem udarowym piorunowym, préby zwarciowe pradem
jedno sekundowym iszczytowym, oraz badania rozdzielnicy w warunkach tuku,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego, powinny by¢ przeprowadzone przez
renomowang jednostke badawczg”,

» wykonawca przedstawi réwniez protokoty badan typu wylgcznikéw przewidzianych
do zainstalowania w rozdzielnicach.
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- Badania w zaktadzie producenta:

e producent zgodnie zwewnetrznym systemem jakosci przeprowadzi kontrole
wejsciowg wszystkich elementow rozdzielnicy. w cyklu produkcyjnym beda wykonane
badania miedzyoperacyjne, a w szczegdlnosci badania powtok antykorozyjnych,

* zamawiajgcy zastrzega sobie prawo udzialu w wyzej wymienionych badaniach, jak
rowniez przeprowadzenie inspekcji cyklu produkcyjnego, na koszt Wykonawcy,

* po zakonczeniu montazu producent przeprowadzi badania wyrobu, obejmujace zakres
badan wymienionych w rozdziale 7 normy PN-EN 60694, oraz w rozdziale 7 normy
PN-EN 60298,

- Badania pomontazowe:

* badania pomontazowe w miejscu zainstalowania powinny obejmowaé, co najmniej:

» sprawdzenie poziomu izolacji obwodéw gtéwnych napieciem o czestotliwosci
sieciowej,

 pomiar rezystancji obwodow gtéwnych i pomocniczych,

 pomiar czasu zamkniecia i otwarcia stykéw gtéwnych wytgcznikéw,

» pomiar elementéw zabezpieczeniowych uktaddéw zabezpieczen,

« sprawdzenie i kalibracja uktadéw pomiarowych,

* préby funkcjonalne wszystkich elementéw rozdzielnicy, w tym ukfadéw zabezpieczen
i pomiaréw, blokad mechanicznych i zamkowych,

* potwierdzenie zamiennosci cztonéw wysuwnych.

7.1. WARUNKI SZCZEGOLOWE ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Wykonawca robo6t jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robot , takich jak:

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
prawem

instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne

- protokéty badan i préb producenta

- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne

- rysunki, plany i schematy powykonawcze

- protokdty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw bedg odbierane kompleksowo dla
okreslonej instalacji i urzgdzen, po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych

7.4.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe, czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu uniemozliwiajgc ocene prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. (W przypadku wystgpienia robét zanikajgcych lub ulegajacych
zakryciu odbior zostanie dokonany wedlug WWIiOR Wymagania ogéine.)

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie fundamentow,
- wykonanie uzioméw tasmowych,
- wykonanie uzioméw pionowych.

7.1.2. Odbiory czesciowe

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WWIOR Wymagania ogéline.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Proby czesciowe mogg by¢ prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od zamawiajgcego
i powinny by¢ wykonane wspolnie z branzag AKPIA i technologicznag

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
przywotanymi wymaganymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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7.1.3. Proby Koncowe

Sposéb wykonania i zakres wymaganych czynnosci sprawdzajgcych podczas préb koncowych
zawarty jest w PN-E 04700:1998 i PN-IEC 60364-6-61:2000. Wyniki prob ibadan nalezy
zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Proby kohcowe mogag by¢ prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od zamawiajgcego
i powinny byé wykonane wspdlnie z branzg AKPIA itechnologiczng. Obejmujg sprawdzenie
catego uktadu zasilania elektrycznego, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem
kierunku wirowania silnika.

7.1.4. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych w WWiOR Wymagania ogoine:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zastosowane; ochrony
przeciwporazeniowej,

- metryki urzgdzen zawierajacg podstawowe informacje o zastosowanej aparaturze,
- schematy rozdzielnic,

8. DOKUMENTY ZWIAZANE

Wykonawca na wszystkich etapach realizacji Zadania bedzie sie stosowat do norm
i przepiséw obowigzujgcych w Polsce oraz normatywéw BHP i ppoz..

Oferowane rozwigzania spetnia¢ beda obowigzujgce w Polsce przepisy oraz dodatkowe
wymagania, a w szczegolnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz.U. 06.156.1118
z pOzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity).Dz.U. 06.89.625
z pOzniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz.U. 07.155.1089,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen isystemédw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Dz.U. 05.263.2203,

- Ustawa zdnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Dz.U. 07.82.556,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie. Dz.U. 02.75.690
z pOzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki zdnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach iinstalacjach energetycznych. Dz.U.
99.80.912,

Wykaz norm obowigzkowych do stosowania przez Wykonawce

1. PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.
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2.  PN-HD 60364-4-47: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

3.  PN-HD 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

4. PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkoéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

5.  PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
Srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6. PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
pradowa diugotrwata przewodéw. Dobdr s$rodkéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

7. PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér
imontaz wyposazenia elektrycznego.  Aparatura
rozdzielcza isterownicza. Urzadzenia do odtgczenia
izolacyjnego i tgczenia.

8. PN-E-05115: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1kV wydang w sierpniu 2002r.
9. PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

10. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne isygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Podane powyzej Dyrektywy, Normy i regulacje nie stanowig podstaw roszczenia odnosnie ich
kompletnosci.
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